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REALIDADE VIRTUAL PARA O ENSINO DA EVOLUCAO BIOLOGICA

Edna Leandro da Silva
Enzo Araujo Pérto
Instituto Federal de Mato Grosso do Sul (IFMS)

Resumo: Apesar da Realidade Virtual (RV) ndo ser um campo relativamente novo no mundo,
guando se trata de ensino aprendizagem esse campo carece de pesquisas, principalmente no sentido
de comprovar seu potencial e obter um modelo de utilizacdo educacional, que integrem as novas
tecnologias ao processo de ensino aprendizagem. O objetivo deste artigo € compartilhar a pesquisa
de iniciacdo cientifica do estudante publico-alvo da educacdo especial, desenvolvida no ensino
médio integrado ao curso técnico de informatica, do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de Mato Grosso do Sul. O objetivo geral da pesquisa € construir um 6culos de Realidade
Virtual para suprir a caréncia de materiais didaticos praticos, paro o ensino da teoria da evolugédo
bioldgica. A problematica a ser respondida é a seguinte: Qual a aplicabilidade dos 6culos de
Realidade Virtual, como material didatico pratico para o ensino da teoria da evolucéo biolégica?
A resposta a essa problematica seré investigada nas bases tedrico-préticas ja existentes. O projeto
de criacdo de dculos de realidade virtual se justifica pela necessidade de construir/criar materiais
didaticos/praticos para o ensino da teoria da evolucéo bioldgica, pois de acordo com Tidon e Vieira
(2009) eles costumam ter como foco o ensino de biologia para entender a l6gica interna, seus
instrumentos analiticos, linguagens, conceitos e métodos de trabalho, carecendo de experiéncias
praticas para entender os fendmenos bioldgicos e sua evolucdo. Espera-se que com a construcéo
dos Oculos de RV em 3D, os estudantes tenham acesso ao contetido de evolugéo bioldgica e a
partir dele tenham estimulos para aprendizagem deste conteudo.
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Introducéo

A pesquisa que se encontra em andamento tem o objetivo geral de criar um 6culos de
Realidade Virtual para suprir a caréncia de uma pratica educacional processo de ensino
aprendizagem sobre a teoria da evolugdo, com o objetivo especifico de contribuir para a diversidade
de acesso a materiais que tratam da tematica para aulas praticas de laboratorio para o Instituto

Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso do Sul.
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Com o crescente desenvolvimento das novas tecnologias de informacéo e comunicacdo, ha
diversas possibilidades de aulas préaticas para as diferentes disciplinas do ensino médio. Os éculos
de realidade virtual é uma delas e tem se destacado no &mbito da interatividade, proporcionando
ao usuario, a sensacdo realista de estar no local onde a imagem é projetada pelas lentes dos 6culos
(ALVES, 2017).

Diante disso, esse projeto buscara desenvolver uma linha do tempo sobre um tema da area
de biologia, na qual grande parte dos professores e estudantes encontram a escassez de materiais
para aula pratica de laboratério, por exemplo. Isso porque ha debates historicos sobre o ensino da
teoria evolugdo biologica, tem sido no campo tedrico: “As dificuldades dos professores que
trabalham conteddos de evolucao bioldgica no ensino médio em Brasilia (DF) foram levantadas
em 1997, e parcialmente publicadas no artigo " Teaching evolutionary biology" (Genetics and
Molecular Biology, Vol. 27, 2004) ” (TIDON; VIEIRA. 2009, p. 01).

De acordo com as autoras, os dados apontam que os principais desafios sdo “material
didatico, curriculo escolar, e falta de preparo dos alunos para compreensao desse assunto” (TIDON;
VIEIRA, 2009, p. 01). Nessa perspectiva o projeto de pesquisa propde a elaboracdo de um recurso
didatico audiovisual, no qual sera demonstrada a teoria da evolucédo de forma realista, numa espécie
de linha do tempo contextualizada.

Apesar dos éculos de realidade virtual se apresentarem nos dias atuais como um recurso ja
ultrapassado, os projetos que envolvem sua utilizacdo sdo inacessiveis a grande parte dos
estudantes, principalmente aqueles da escola publica, devido ao alto custo (ALVES, 2017). Nesse
sentido, a proposta do presente projeto € criar estes oculos na maquina 3D, com recursos da
instituicdo de ensino e disponibiliza-lo no acervo de materiais audiovisuais, para utilizacdo dos
professores e alunos que se interessarem forma que seja possivel sua replicacdo para todos que
necessitarem de acessibilidade a este recurso.

Além disso, tanto o conteddo que sera exibido nas lentes dos 6culos de realidade virtual,
como o préprio 6culos de realidade virtual serdo produzidos manualmente, buscando uma

sincronizacdo entre a originalidade da teoria da evolugéo e a aprendizagem pelos olhos dos
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estudantes que estdo cursando essa etapa da disciplina de biologia, o contetdo produzido seré
compartilhado via link para que qualquer pessoa que tenha interesse, acesse.

Buscar-se-a responder é: como os Oculos de realidade virtual podem ser utilizados como
material didatico pratico no ensino aprendizagem da teoria da evolugdo? A resposta para essa
problematica sera investigada com o publico-alvo do ensino médio, ou seja, eles mesmos auxiliardo
na construcdo do conteddo pratico de laboratdrio, para que seja possivel sair do campo teorico e
entrar no pratico, mas sem perder a esséncia da teoria cientifica.

O projeto de criacdo do Aculos de realidade virtual para ensino aprendizagem da teoria
evolucionista, se justifica pela necessidade de construir/criar materiais didaticos/praticos para a
teoria da evolucdo bioldgica, visto que de acordo Tidon e Vieira(2009) tipicamente o ensino da
biologia focam na “compreensdo da logica interna, de seu instrumental analitico, de suas
linguagens e conceitos, de seus métodos de trabalho, perdendo de vista o entendimento dos
fendmenos bioldgicos propriamente ditos e as vivéncias praticas desses conhecimentos” (TIDON,
VIEIRA, 2009, p. 02).

Essa pesquisa tem relevancia educacional pois tende a proporcionar possibilidades para o
processo de ensino aprendizagem utilizando as novas tecnologias de informacéo e comunicacgéo,
uma vez que a utilizacdo de dculos virtuais na aprendizagem de biologia na escola brasileira é uma
tendéncia crescente devido as suas vantagens pedagdgicas (TIDON; VIEIRA, 2009). A cria¢édo
desse instrumento tecnoldgico permitira o relacionamento interpessoal daqueles envolvidos no
procedimento de producdo, bem como auxiliar no aumento do conhecimento cientifico dos
estudantes para aulas praticas de laboratdrio na tematica da teoria da evolucéo.

A problematica que buscar-se-a responder é: como os 6culos de realidade virtual podem ser
utilizados como material didatico pratico no ensino aprendizagem da teoria da evolugdo? A
resposta para essa problematica, sera investigada a partir de pesquisas tedrico-praticas disponiveis
nas bases de dados da Capes, para que seja possivel sair do campo tedrico e entrar no pratico, mas

sem perder a esséncia da teoria cientifica e verificar como os éculos de realidade virtual podem ser
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incorporados a pratica de ensino para a evolugdo bioldgica e se essa incorporacao altera o interesse

dos alunos por tal temaética.

Realidade virtual e sua atuacéo na educacao

O melhor uso dos atributos e fundamentos dos recursos de Realidade Virtual (RV) permite
a descoberta, exploracdo e criacdo de conhecimento. O desenvolvimento continuo da tecnologia
tem impulsionado a educacdo em novas direcdes, com foco no uso de novas ferramentas de ensino
para facilitar o desenvolvimento do processo de ensino. A realidade virtual desempenha um papel
crucial neste desenvolvimento.

Existem muitas definicbes de RV, mas, em geral, € um aprendizado interativo imersivo
baseado em imagens graficas 3D em tempo real geradas por computadores ou telefones celulares,
ou seja, uma simulagdo do mundo real ou imaginario (BRAGA, 2001).

O primeiro uso registrado de RV foi na Forca Aérea dos EUA em 1965, onde foi usado para
simular aeronaves voadoras construidas apds a Segunda Guerra Mundial. Depois de um tempo,
comecou a ser usado na industria do entretenimento, como videogames, videoclipes, etc.

O termo RV teve origem na concepc¢do de Jaron Lamire na década de 1980, quando era
necessario um resultado para diferenciar o mundo digital que ele tentava criar das simulagdes
tradicionais. O termo realidade virtual foi finalmente definido pela pesquisa dos termos usados,
para distinguir a RV do mundo real (BRAGA, 2001).

A RV € o uso de tecnologia avancada com o objetivo de convencer o usuério de que ele
esta em outra realidade e facilitar sua plena participagdo: “[...] nele ocorre a navegacao e interacao
em um ambiente resumidamente tridimensional gerado pelo computador por intermédio de vias
multissensoriais (BRAGA, 2001, p. 02).

O processo de escolarizacdo é um mundo de descoberta e exploracdo, além do escopo da
construcdo do conhecimento, portanto as propriedades da RV podem transformar o processo de

aprendizagem em uma ferramenta para aqueles que buscam o desenvolvimento da aprendizagem.
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Com a chegada da RV na educacéo, seréd possivel explorar e construir conhecimento em
lugares que nunca pensamos que iriamos, ndo apenas por meio de aulas ou objetos fisicos, mas
também por meio da manipulacéo de objetos e a presenca local para estudar. O grande potencial
da RV esté justamente nessas oportunidades de voltar a algum lugar do passado, estar em algum
lugar do futuro e até mesmo tele transportar para algum lugar do presente, do qual trata o contetdo

da matéria.

Teoria de Lamarck: lamarckismo

A teoria da evolugdo de Lamarck também serd utilizada, como base teorica para explicar
com os estudos chegaram até as teorias aceitaveis nos dias atuais, isso porque ele também foi um
estudioso da evolucdo, em sua obra, chamada "Filosofia da Zoologia", Lamarck tenta explicar
como ocorrer 0s mecanismos da evolugdo. Segundo ele, todas as espécies mudam ao longo do
tempo, e essas mudancas graduais levam a complexidade dos organismos.

Uma das principais ideias do trabalho de Lamarck era que usar uma determinada estrutura
a fortalece, enquanto ndo a usar causa atrofia do 6rgao. Por exemplo, as cobras ndo tinham patas
porgue seus ancestrais ndo as utilizavam com frequéncia, elas perderam essa estrutura por falta de
uso, essa lei ficou conhecida como lei do uso e uso.

Um exemplo classico dessa conjectura é que as girafas tém pescogos longos. De acordo
com Lamarck As girafas de pescoco curto evoluiu comendo pequenas plantas. No entanto, algumas
pessoas comecam a comer deliberadamente as folhas das plantas superiores. 1sso fez com que esses
animais aumentassem o comprimento do pescoco devido ao esforco e essa caracteristica foi

transmitida aos descendentes.
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Fonte: Ponto Biologia (2020).

Outro ponto importante na teoria de Lamarck € a heranca dos caracteres adquiridos aos
descendentes. Ele acreditava que uma pessoa que adquirisse uma caracteristica durante a vida
poderia transmiti-la aos filhos. Suponha que uma pessoa passe a vida se exercitando e fortalecendo
0s musculos. De acordo com as ideias de Lamarck, os filhos dessa pessoa também teriam masculos

fortes, esta lei € conhecida como a lei da heranga de caracteres adquiridos.

Figura 2: Lei da heranca de caracteres adquiridos.

Fonte: Lamarck e o evolucionismo (2008).
Teoria de Darwin: darwinismo
Este projeto tem como base teorica, a teoria da evolucdo de Charles Darwin, que foi

publicada pela primeira vez em 1859. Essa teoria fala que “[...] evolug¢do por selegdo natural é
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resultado direto de trés fatores: variacdo, reprodugdo diferenciada e hereditariedade” (SILVA,
PIGNATA, 2020, p. 07).

Variacdo nas caracteristicas como a cor, tamanho, tipos de perna: ambulatérias (andar),
fossoriais (cavar) e natatérias (espécie aquéticas), mesmo sendo individuos de uma mesma
populacédo (SILVA, PIGNATA, 2020), como demonstrado na figura 3:

Figura 3: Variacdo em individuos da mesma populacéo

=

W
g

Fonte: Silva e Pignata (2020).

Em relacdo a reproducdo diferenciada, nem todos os individuos conseguem se reproduzir
porque o ambiente ndo suporta crescimento ilimitado das populagdes: “[...] no exemplo, se
besouros verdes sdo comidos por passaros, 0s besouros marrons sobrevivem para se reproduzir em

maior frequéncia” (SILVA, PIGNATA, 2020, p. 06):

Figura 4: Besouros que se reproduzem

&

Fonte: Silva e Pignata (2020).
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Isso porque os passaros comeram todos 0s besouros verdes, dessa forma os remanescentes
se tornam marrons, por causa da hereditariedade, “ [...] hereditariedade: os besouros marrons
sobreviventes deixam descendentes marrons porque esse traco (cor marrom) tem uma base
genética” (Figura 5) (SILVA, PIGNATA, 2020, p. 06):

Figura 5: Hereditariedade dos besouros sobreviventes

N2

Fonte: Silva e Pignata (2020).

Entretanto, essa teoria tem gerado diversas polémicas, por que ha conflitos na compreenséo
da teoria da evolucdo pois diversas pessoas ndo se posicionam em relacdo a essa compreensdo, uma
vez que existem outras teorias como a do criacionismo, cercada de aspecto religioso. Dessa forma
passa-se aos campos das crencas que apesar de nao ser ensino nas escolas atualmente, ndo é
desconsiderado em vista do respeito que rege a sociedade.

Como este tema fala sobre a teoria da evolucdo sabe-se que ndo € um tema novo, nesse
sentido uma breve busca na base de dados catalogo de teses e dissertacfes da capes, mostrou que
ao buscar pelas palavras chaves: aula pratica de teoria da evolucdo, foram encontradas 1426673
teses e dissertacdes sobre 0 assunto.

Diante da impossibilidade de analisar cada uma das teses e dissertacdes para identificar praticas

para laboratorio sobre a teoria da evolucdo, foi selecionada uma pesquisa que fala sobre a
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“Evolugdo Biologica Pelo Modo Nao-Tradicional: Como Professores De Ensino Médio Lidam
Com Esta Situacao?

Nessa pesquisa Lucena (2008) buscou: “Identificar por quais meios os alunos do ensino
médio de escolas publicas e particulares de Sdo José do Rio Preto- SP aprendem ou se informam a
respeito da teoria da Evolugdo Biologica” (LUCENA, 2008, p. 7). Os resultados da autora mostram

gue tanto na escola particular como na puablica, se utilizam os seguintes recursos:
Figura 6: Resultados da pesquisa

Internet 13% 19%

Livros diddticos 29% 34%
Revistas 8% 20%
Documentarios 23% 13%
Jornais 13% 5%
Aulas/professor 9% 7%
Amigos 0% 1%
Biblia/livros religiosos 3% 1%

Tabela 3: Fontes de informacio de alunos de ensino médio acerca da Evolucio Bioldgica no total

Total Geral (Escolas piiblicas +
particulares)
Internet 17%
Livros didaticos 33%
Revistas 11%
Documentarios 21%
Jornais 8%
Aulas/professor 8%

Fonte: Lucena (2008).

Metodologia
Inicialmente foi realizada a pesquisa bibliografica, nesta etapa foi realizado o levantamento

de referéncias para dar suporte a execucdo do projeto, focado tanto na producdo do éculos em
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impressdo 3D, como no levantamento historico da teoria da evolugdo bioldgica, no ambito
cientifico que teve como precursor Jean-Baptiste de Lamarck e Charles Darwin, para isso foram
utilizados artigos cientificos, teses e dissertacdes; pois a pesquisa bibliografica é importante desde
0 inicio, visto que a pesquisa bibliogréfica é:

[...] elaborada a partir de material ja publicado, constituido principalmente de:
livros, revistas, publicacdes em periddicos e artigos cientificos, jornais, boletins,
monografias, dissertagdes, teses, material cartogréafico, internet, com o objetivo
de colocar o pesquisador em contato direto com todo material j& escrito sobre o
assunto da pesquisa. (PRODANOV; FREITAS, 2013, p. 54).

A segunda etapa gque se segue € a capacitacdo em modelagem 3D, de forma a termos contato
com a modelagem para impressdo 3D, a capacitacdo serd realizada no ambiente IFMaker de
ferramentas de software livre como o Tinkercad. Adicionalmente, nesta etapa também serdo
efetuadas pesquisas, visualizacao de tutoriais, conversas com outros estudantes e docentes de modo
a proporcionar o conhecimento das tecnologias e assim fornecer subsidios para a realizacdo da
modelagem do éculos.

A terceira etapa é a modelagem do éculos, nessa etapa sera realizada a modelagem do
oculos 3D, para posterior impressdo, nesta etapa serdo firmadas parcerias com professores da area
de Informaética para assessoraria na construcdo e na tecnologia a ser usada na criacdo das imagens
em realidade virtual.

Na quarta etapa sera realizada a producéo do 6culos piloto, seré efetuada a impressédo 3D e
montagem do Oculos utilizando tecnologias makers. Nesta etapa final a confeccdo dos 6culos
fisicos sera realizada tanto pelo estudante como pelos demais contribuidores, visto que 0 manuseio
da maquina em 3D exige um conhecimento aprofundado.

A hipdtese que se tem € a de que com a criagdo do ORV sera possivel utiliza-lo para aulas
praticas de laboratorio para o ensino aprendizagem da teoria da evolucdo bioldgica, tematica em
gue ha escassez de materiais para este fim. Isso sera feito de forma que néo haja a perda das bases
epistemoldgicas da teoria da evolucéo, o ORV sera incorporado ao conteido e a ementa disponivel

no Projeto Pedagogico de Curso como recurso didatico.
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Cronograma

A seguir ha um cronograma referente ao que sera feito ao longo da pesquisa que se encontra
em andamento. J& foram realizados recortes do tema, sondagem, levantamento bibliografico,
revisdo da literatura e atualmente no estagio de fichamento de coleta de dados. No proximo més

pretende-se dar a capacitacdo em modelagem 3D, conforme demonstrado no quadro abaixo:

Quadro 1: Cronograma

ETAPAS Fev-Mar Abr-Mai Jun-Jul. Ago-Set Out-Nov Dez
Recorte do problema e tema X X
Sondagem X X X
Levantamento bibliografico X X X
Revisdo de literatura X X X
Fichamento de artigos/livros X X
Capacitagdo em modelagem 3D X X
Modelagem do 6culos X X
Produgéo do 6culos piloto X X
Redac¢do da Discussao X X X X
Apresentacdo em evento cientifico X
Reviséo / redacgdo final / entrega X

Fonte: Organizado pelos autores

Resultados Esperados

Espera-se, com os resultados, possibilitar 0 acesso ao contetudo de Evolucdo Bioldgica,
através da Realidade Virtual e com isso, despertar o interesse e instigar os estudantes para a
aprendizagem desse conteido que é bem extenso e por vezes cansativas.

Outro resultado que se espera é suprir a falta de materiais didaticos para aulas préaticas para
esse contetdo, nos laboratérios de biologia ha essa escassez, nessa perspectiva 0 ORV pretende
trazer exemplos diversificados, demonstrados na imersédo da tecnologia da RV, sem perder as bases

epistemoldgicas da teoria da evolucdo dos teoricos que a definiram anteriormente.
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